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. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny/wykonawczy przebudowy
instalacji elektrycznej w czesciach wspolnych budynku w zakresie wewnetrznej linii zasilajacej z
uktadami pomiaru energii elektrycznej oraz instalacji elektrycznej o§wietlenia administracyjnego
i doprowadzeniem nowych przewodéw do tablic mieszkaniowych - w budynku wielorodzinnym
przy ul. Piastow 11 w Nowej Rudzie.

Zasilanie zewnetrzne i moc przylqczeniowa dla obiektu pozostajg bez zmian, a wiec nie jest wy-
magane uzgodnienie projektowanych robot z Tauron Dystrybucja S.A.

. Podstawa prawna opracowania.

. zlecenie inwestora.

. wytyczne zamawiajacego.

. wizja lokalna obiektu;

. obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i wytyczne;

. Podstawe prawng opracowania stanowia:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r.

. Rozporzadzenie MSW z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw — Dz. U. z dnia 10 grudnia 1992 r. z
pozniejszymi zmianami

. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i form projektu budowlanego -Dz. U. Nr 140 poz. 906 z 1998 r.
. Obowigzujace Normy, Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i inne

przepisy wydane przez PIGPE i MAGIE.

. Zakres opracowania.

W zakres opracowania wchodzi:

- zaprojektowanie wewnetrznej linii zasilajacej z rozdzialem energii elektrycznej,
- zaprojektowanie tablic licznikowych dla mieszkan,

- zaprojektowanie zasilania tablic mieszkaniowych

- zaprojektowanie instalacji o§wietleniowej klatki schodowej, piwnicy i strychu

. Opis techniczny.

. Zatozenia ogolne.

Zgodnie z wytycznymi zamawiajacego — obiekt zasiany z istniejacego ztacza kablowego ZK
w budynku przy ul. Piastoéw 11. Od zaciskow pradowych zabezpieczen w ZK poprowadzi¢ nowa
WLZ — poprzez projektowany wytacznik gtowny WG do szafek pomiarowych ZP i zabezpieczy¢
w ZK WT-2 63A Wykona¢ oddzielne linie dla ogélnego WLZ 1 obwodow administracyjnych. Z
ZP nalezy zasili¢ tablice TM lokali mieszkalnych. Obwody o$wietlenia klatki schodowej, piwnicy,
strychu i domofony wykona¢ z obwodow admin. w TLA.
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. Wewnetrzna linia zasilajaca .

Nowa w.l.z. poprowadzi¢ przewodami od zaciskéw pradowych zabezpieczen gtownych w
ztaczu kablowym ZK w budynku. Od ZK poprowadzi¢ przewody 4xLgY35 mm?+LgY Zo 25 mm?
w rurze ostonowej RKGL 50/42 w $cianie poprzez wytacznik gtowny WG 1 ogranicznik przepieé
OP - do zestawoéw pomiarowych ZP-1, ZP-2. (na parterze). Z WG wyprowadzi¢ WLZ-1 (lokale
ustugowe i mieszkania — 4xLgY35 mm?+LgY zo 25 mm?) oraz WLZ-2 (dla obwodéw admini-
stracyjnych YDYp 3x4). WLZ-2 zabezpieczy¢ dobudowanym w szafce WG roztgcznikiem bez-
piecznikowym R301-DO-2 3x25A. WLZ-2 wprowadzi¢ do projektowanej tablicy administracyj-
nej TLA, ktore znajdujg si¢ na parterze w korytarzu budynku. Schemat zasilania pokazano na rys.
E.11E.2. Plan instalacji WLZ pokazano na rys.

. Wylacznik glowna WG. Ograniczniki przepi¢e¢ OP

Jako szafke WG nalezy zastosowac i szafke natynkowa typu ON 44-2,5 prod. ,,Sypniew-

ski” wyposazong w trojfazowy roztaczniki izolacyjny RSI 3125 trzypolowy 125A 1 rozlacznik
bezpiecznikowy R301 25A DO 2 25A 1p dla w.l.z. obwoddéw administracyjnych.
Wszystkie elementy wyltacznika gtownej przystosowaé do plombowania. Dodatkowo nalezy za-
budowac¢ szafke OP z ogranicznikami przepig¢ typu w klasie B+C z ich dobezpieczeniem. Szafke
OP (ON 33-2,5) przystosowa¢ do plombowania. Schemat WG i OP przedstawiono na rys. E.1.
Widok zabudowy szafek WG i OP (hatynkowo) pokazano na rys. E.3 i na planie — rys. E.7

. Zestawy pomiarowe pi¢trowe ZP

Jako zestawy pomiarowe ZP nalezy zastosowac¢ szafki pomiarowe ON 610-2,5 (prod. ,,Syp-
niewski”) , wyposazone w tablice dla licznikow trojfazowych oraz posiadajaca przystosowane do
plombowania miejsce na zabezpieczenia przed licznikowe typu DO-2. W szafce pomiarowej na-
lezy zabudowac¢ listwy zaciskowe 3L+N+PE, przed licznikowe zabezpieczenia topikowe o pradzie
znamionowym jak stosowano dotychczas oraz dotychczasowe liczniki energii elektrycznej. Do
zasilania wszystkich tablic mieszkaniowych stosowaé przewody YDYzo 5x6mm? Schematy ZP
przedstawiono na rysunku E.1 i E.2. Widok zabudowy szafek ZP (natynkowo) pokazano na rys.
E.3 i naplanie —rys. E.7

Tablica administracyjna TLA .

Tablica administracyjna TLA to rozdzielnica w obudowie ON 46-2,5, z ktorej zasilane beda

obwody o$wietleniowe korytarzy, klatki schodowej, piwnicy, strychu oraz domofonu. Schemat
potaczen obwodow administracyjnych pokazano na rysunku na rys. 05/E.
Tablice administracyjng TLA zasilang z WG wyposazy¢ w tablice licznikowa, zabezpieczenie
przedlicznikowe typu DO?2, ogranicznik poboru pradu dla obwodow oswietleniowych, wytacznik
roznicowo-pradowy np. typu P-302 25A dla gniazda serwisowego 230V i zasilania domofonu,
zabezpieczenia obwodowe S301-B16A i B10A co pokazano i opisano na rys. E.1. Widok zabu-
dowy szafek TLA (natynkowo) pokazano narys. E.3 i na planie —rys. E.7

Instalacja oSwietlenia administracyjnego .

Instalacja o$wietlenia zasilana jest obwodami wewngtrznymi z tablicy TLA . Instalacja
oswietleniowa obejmuje zasilanie wypustow oswietleniowych gornych klatki schodowej, piwnicy
1 strychu oraz zasilania domofonu. Przebudowie ulegnie cata instalacja oswietleniowa czesci
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wspolnych. Projektuje si¢ oprawy za zrédtami swiatta LED 24W z czujnikami ruchu dla komuni-
kacji (przewody poprowadzone p/t), oprawy typu np. OVAL 60 ze zrédtami swiatta LED, oprawy
typu np. OVAL 60 ze zrédtami $wiatta LED 10W dla o$wietlenia piwnicy i strychu (n/t, przewody
poprowadzone w rurkach elektroinstalacyjnych). Schemat instalacji o§wietleniowej pokazana na
rys. E.5 oraz na planach —rys. E.6 do E.11

Lokatorskie instalacje odbiorcze — tablice mieszkaniowe TM i sklepu TS.
Wykorzystac istniejace obwody odbiorcze w lokalach mieszkalnych. W razie potrzeby za-

budowac¢ w lokalach mieszkalnych nowe rozdzielnice z zabezpieczeniami

— jak pokazano na rys. E.4. Z tablic mieszkaniowych TM, ktore nalezy zasili¢ nowoprojektowa-
nymi przewodami YDYp 5x6 mm? w tynku z odpowiednich tablic licznikowych TL w ZP. Dla
linii zasilajacej tablice sklepu TS zabudowano puszke PS polaczenia nowej linii z istniejaca jak
pokazano na rys. E.9. Schemat instalacji zasilania mieszkan pokazana na rys. E.11 E.2 , a rozpro-
wadzenie instalacji na planach — rys. E.6 do E.11.

. Instalacja polaczen uziemiajacych i wyrownawczych .

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zaprojektowano instalacje polaczen wyrownaw-
czych celem zniwelowania ewentualnych roznic potencjatéw. Jako gldéwne uziemienia zastoso-
wano szyng podziatu PE w WG, ktorg nalezy doprowadzi¢ przewodem LgY 16 mm? az do szyny
gléwnej wyrownawczej na parterze budynku i do bednarki uziomu (mozna zastosowac sond¢ uzie-
miajacg 3-metrowg). Metalowe ciggi wody (wodomierze zbocznikowac), kanalizacji 1 gazu pola-
czy¢ z szyng gtowng wyrownawcza SGW w budynku. Urzadzen elektrycznych i bolce gniazd
wtyczkowych wykona¢ lokalnymi polaczeniami wyrownawczymi.

W pomieszczeniach przy uzyciu przewodu LY 4, polaczy¢ migdzy sobg wszystkie elementy prze-
wodzace obce (woda zimna, ciepta, wanna, miska natryskowa, zlewozmywak (jesli metalowy)
miedzy soba, a nastepnie z szyng ochronng PE w tablicach mieszkaniowych TM.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej zastosowac:

. izolacj¢ podstawowa,

. ostony,

. udostepnienie.

. samoczynne wylaczenie.

Jako $rodek ochrony pomocniczej stosowa¢ dla obwodow odbiorczych:
. wytaczniki réznicowopradowe.

. potaczenia ekwipotencjalne
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J. Uwagi koncowe.

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osob¢ lub firme¢ uprawniong do wykonywania prac
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych.
Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy dokona¢ nastgpujacych

pomiarow:

. sprawdzenie dzialania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;,

. rezystancji izolacji,

. pomiar rezystancji uziemienia roboczego w rozdzielnicach budynku ,

Cato$¢ instalacji wykona¢ stosujac si¢ do zalecenh PN-HD/ 60364-4-41/2000, PN-HD/ 60364-4-
443/1999 i PN-HD 664-1/1998.

Oprawy o$wietleniowe nalezy instalowac zgodnie z zatagczonymi planami instalacji elektrycznej
lub po bezposrednich ustaleniach z Inwestorem lub Inspektorem nadzoru.

Instalowane przewody, kable i aparatura winny posiada¢ certyfikat dopuszczajacy do obrotu na
rynku krajowym.

O wszelkich zasadniczych zmianach w dokumentacji i w czasie prowadzenia robot nalezy poin-
formowac nadzoér i inwestora. .

6. Obliczenia techniczne.

a. Bilans mocy.

Moc szczytowa budynku:

Plmax = 4,3 kW (1-faz. administracyjne)

P2max = 16,0 KW (3-faz. optyk) + 5,3 KW (1-faz. Lokal uslugowy)= 21,30 kW
P3max =(1x12,0 KW )+(2x5,3 kW)= 22,60 kW (3 mieszkan lokatorskich)

Plobi = P1max * kj=4,3* 1,00 = 4,30 kW , gdzie kj — wspotczynnik jednoczesnosci
dla obwoddéw administracyjnych
P20b1 = P2max * kj = 21,3 * 0,929 = 19,79kW , gdzie kj — wspotczynnik jednoczesnosci
dla lokalu uzytkowego (sklep)
P3obl = P3vax * kj = 22,60 * 0,714 = 16,14kW , gdzie kj — wspotczynnik jednoczesnosci
dla 3 lokali mieszkalnych
Moc obliczeniowa budynku:

PMAX = leax + P2max + P3max = 48,20 kw
Pobl = PLobi + P20bi + P3obi = 40,23 KW

Prad obliczeniowy dla budynku: logL =40 230 W : (1,73 * 400 V * 0,95) = 61.2 A
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b. Dobér przewodu zasilajacego WLZ

* Dane: loni=61,2 A
. Obliczenie spadku napigcia dla obwodu trojfazowego:
100 *1*P 100* 7 * 40230
UKS = = = 0.18%
y*U?*S 57* 400% * 35

Dobrano przewody 4 x LgY35 mm?, dla ktérego obcigzalno$é dlugotrwata wynosi - lag = 99 A
(pod tynkiem i rurze PVC)
ldd > Ibmax - warunek spelniony.

C. Dobor przewodu zasilajacego TM-3 (najdluzszy odcinek)

* Dane: Pobl. = 5300 W
cos =1
I=12m
. Obliczenie pradu szczytowego:
| O 5300
Lobl = g cos o« 230-1 2044
. Obliczenie spadku napigcia dla obwodu jednofazowego:
200* 1 *P 200 *12 *5300
Uwizz= = = 0,70%
y *U%S 57*230°*6

Dobrano przewdd - YDY 5x6mm? | dla ktérego obcigzalno$é dugotrwata wynosi - lag = 41A (W
tynku).

lad > Ibmax - warunek spelniony.

d. Sprawdzenie spadku napiecia dla najdluzszego obwodu.

Uwiz= 0.18% (obl. w pkt. b),
Uzprrm = 0,70% (obl. w pkt. c)
Ucn23o = 1.75% (przyjeto)

Maksymalny spadek napigcia w miejscu przytaczenia budynku UP =5%
UC% =UP +Uwlz +UTsLrms +Ucn
UC% = 5%+ 0.18% + 0,70% + 1,75% = 7,63 %
Dopuszczalny spadek napigcia wynosi +5% i -10% dla UF =230V
UC% <Udop%

UC% = 7,63% <Udop% = 10% - warunek jest spelniony
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e. Dobor zabezpieczen dla obiektu (WLZ mieszkan).

Dobor zabezpieczen zestawiono w tabeli 1.

TABELA |
L.p. Obwod Prad Sprawdzenie Typ Warto$é Sprawdzenie
oblicz. warunku zabezp. zabezp. warunku
Io[A] b<lh<lz In[A] 1.6x 1n<1.45x |2
LKITL(ZP)
I Zabezpieczenie glowne ol,ZU b0l.Z<bo<Yy WT-2Ig%b |5F] 1UU,0 % 185,00
2 | Zab. przedlicz.(Optyk -3faz) 24,31 | 24,31<25<41 3xDO 2 25 40 <59,45
3 Zab. przedlicz.(lok -3faz) | 18,23 | 18,23<20<41 3xDO 2 20 32 <59,45
4 Zab. przedlicz.(lok -1faz) 24,26 | 24,26<25<46 DO 2 25 40 < 66,70
5 Zab. przedlicz. (Adm) 19,68 19.68<20<46 DO 2 20 32<66,70
gdzip:
Ib - prad obliczeniowy zabezpieczanego obwodu,
In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,
Iz - obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata,
f. Sprawdzenie skutecznos$ci dzialania samoczynnego wylaczenia .
Dane do obliczen zestawiono w tabeli 11
L.ptNazwa elementu sieci R[] X[1]
1. |zK Z=0,32 Bd bd
2. | 4x LgY35mm? dtugosé 7 m 0,0035 0.000
3. | YDYp5x6mm? dhugosé 12 m 0.0351 0.000
4. | YDYp3x2,5mm? dlugos¢ 10 m 0.0292 0.000
ZK Zwarcie ,,A”
DO 2 25A S301B- 16A
W2 65A S VDYpE6 e YDYpax25
4xLgY35 Poxo p ox2,
] ! [ 1 L |
l=14m 1=25m [=10m GN
Zzzp ZTtv3 ZcN

Schemat elektryczny do obliczenia petli zwarcia punktu ,,A”
Impedancje petli zwarcia wyliczono ze wzoru:

7’ = Zzzp+Z1TMm20+ZGN

=2 TR?+ (TX)7?

’=/[0,007 + 0,0702 + 0,0584]2 + [0.000 + 0,000]2 = 0,136
Z = 0,32+ 0,136 = 0,456
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Warunek samoczynnego wylaczenia.

Uktad sieciowy TN-C

US=400V
UO=230V
Znamionowy prad bezpiecznika — WT-2/gG- In1=63A
DO 2/gG —-In2=25A
S301B -In3=16 A
lal=275 A - wg charakterystyki prgdowo-Cczasowej zapewnia
wylaczenie w czasie t 0,2 s.
la2=190 A - wg charakterystyki pradowo-czasowej zapewnia
wylaczenie w czasie t  0,2S
1a3=80 A ) wg charakterystyki pradowo-Czasowej zapewnia

wylaczenie w czasie t  0,2S

Warunek samoczynnego dzialania.
Zxla=UOQO, gdzie: la =k x Ib - prad zadziatania wytacznika
Ib - znamionowy prad wytacznika
UO - napigcie fazowe
Zx1al=0456x275A=1254V
Z x a2 =0.456 x 190 A = 46,64 V
Zx1a3=0.456 x 80 A =36,48V

36,48V <46,64V <1254V <230V
Warunek skutecznego wylaczenia jest spelniony.
. Zestawienie wynikow obliczen.
Obliczenia spadkow napig¢ i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zestawiono w tabeli I'V.

TABELA IV

StacjaNumer Punkt |P lobl |Uobl 2 la |Uo Exla  Zabezpieczenie |Uwagi
bbw.  oblicz. |[[kW] [A] | [%] [T [A] (V] IVI] [ typ-wielkos¢]

ZK |WLZ A 40,2 61.2 0.45q6 275 [230 |125,4 WT-2/gG-63A |ETI
TL-3 | M3 A 5.3 23,04 0.456 190 [230 |46,64 DO 2/gG - 25A |ETI
T™M-3 |1 Gn A 20 869 | 7,63 0.456 80 [230 |36,48 S301B -16A
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7. Informacja BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu
na specyfike projektowanego obiektu budowlanego.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe i odbidr robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” wydanych przez Minister-
stwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej.
Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i
powszechnego uzytku posiadajace wiasciwe atesty.

Oznakowac i1 zabezpieczy¢ plac budowy przed wstepem 0sob trzecich.

Zabezpieczy¢ wjazd na teren budowy dla pojazdow ja zaopatrujacych (przed wjazdem na teren budowy
pojazdow cigzkich sprawdzi¢ twardos$¢ podtoza na placu budowy—w szczegdlnosci na skraju wykopow
1 miejsc skladowania ziemi nasypowej).

W trakcie wykonywania prac zwiagzanych z niwelacjg terenu 1 prac ziemnych w zwigzku z pracami
fundamentowymi zabezpieczy¢ i oznakowa¢ wykopy dla informacji 0sob trzecich.

Oceni¢ parametry gruntu i w razie koniecznos$ci zastosowac oszalowanie wykopow ($cianki zabezpie-
czajace).

Okresli¢ miejsce sktadowania materiatdéw budowlanych i miejsca zwatek.

Zabezpieczy¢ budowe przed wodami opadowymi (uwzgledniajac pore roku i czas trwania prac)
Przed przystapieniem do prac ziemnych zapozna¢ si¢ z istniejacg infrastrukturg podziemng na terenie
dziatki 1 w poblizu granic dziatki.

Koordynowa¢ roboty elektryczne, wodno-kanalizacyjne i gazowe z budowlanymi i instalacyjnymi
wlacznie z instalacjami tymczasowymi (z uwzglednieniem ewentualnych uszkodzen mechanicznych i
kolizji)

Przed wejsciem na plac budowy szczegdtowo zapoznaé si¢ z warunkami pozwolenia na budowe, do-
kumentacja techniczno-projektowa, uzgodnieniami, pozwoleniami, opiniami itp. Zawartymi w czesci
formalno prawnej poszczeg6lnych projektéw branzowych.

W razie potrzeby kontaktowac si¢ z projektantem wyszczegdlnionym w decyzji pozwolenie na bu-
dowe.

Przy odbiorze poszczegdlnych etapow prac budowlanych stosowac¢ si¢ do:

- warunkow bezpieczenstwa, BHP, P.POZ.

OPRACOWAL :
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RYSUNKI

E.1 - Schemat zasilania i pomiaru energii elektrycznej.

E.2 - Plan instalacji elektrycznej czesci wspdlnie uzytkowanej budynku — RZUT PARTERU.
E.3 - Plan instalacji elektrycznej czesci wspolnie uzytkowanej budynku — RZUT PIWNICY.
E.4 - Plan instalacji elektrycznej czesci wspolnie uzytkowanej budynku — RZUT I PIETRA.

E.5 - Plan instalacji elektrycznej czesci wspolnie uzytkowanej budynku — RZUT 11 PIETRA.
E.6 - Schematy tablic mieszkaniowych — przyktadowe rozwigzania.

E.7 - Schemat instalacji o§wietleniowej czesci wspolnych budynku
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