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1. Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny/wykonawczy przebudowy 

instalacji elektrycznej w częściach wspólnych budynku w zakresie wewnętrznej linii zasilającej z 

układami pomiaru energii elektrycznej oraz instalacji elektrycznej oświetlenia administracyjnego 

i doprowadzeniem nowych przewodów do tablic mieszkaniowych - w budynku wielorodzinnym 

przy ul. Piastów 11 w Nowej Rudzie. 

Zasilanie zewnętrzne i moc przyłączeniowa dla obiektu pozostają bez zmian, a wiec nie jest wy-

magane uzgodnienie projektowanych robót z Tauron Dystrybucja S.A. 

2. Podstawa prawna opracowania. 

• zlecenie inwestora. 

• wytyczne zamawiającego. 

• wizja lokalna obiektu;  

• obowiązujące normy, przepisy, zarządzenia i wytyczne;  

3. Podstawę prawną opracowania stanowią: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r. 

• Rozporządzenie MSW z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożaro-

wej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów – Dz. U. z dnia 10 grudnia 1992 r. z 

późniejszymi zmianami 

• Rozporządzenie MSWiA z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i form projektu budowlanego -Dz. U. Nr 140 poz. 906 z 1998 r. 

• Obowiązujące Normy, Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych i inne 

przepisy wydane przez PIGPE i MAGIE. 

4. Zakres opracowania. 

W zakres opracowania wchodzi: 

- zaprojektowanie wewnętrznej linii zasilającej z rozdziałem energii elektrycznej, 

- zaprojektowanie tablic licznikowych dla mieszkań, 

- zaprojektowanie zasilania tablic mieszkaniowych 

- zaprojektowanie instalacji oświetleniowej klatki schodowej, piwnicy i strychu 

5. Opis techniczny. 

a. Założenia ogólne. 

       Zgodnie z wytycznymi zamawiającego – obiekt zasiany z istniejącego złącza kablowego ZK 

w budynku przy ul. Piastów 11. Od zacisków prądowych zabezpieczeń w ZK poprowadzić nową 

WLZ – poprzez projektowany wyłącznik główny WG do szafek pomiarowych ZP i zabezpieczyć 

w ZK WT-2 63A Wykonać oddzielne linie dla ogólnego WLZ i obwodów administracyjnych. Z 

ZP należy zasilić tablice TM lokali mieszkalnych. Obwody oświetlenia klatki schodowej, piwnicy, 

strychu i domofony wykonać z obwodów admin. w TLA. 
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b. Wewnętrzna linia zasilająca . 

Nową w.l.z. poprowadzić przewodami od zacisków prądowych zabezpieczeń głównych w 

złączu kablowym ZK w budynku. Od ZK poprowadzić przewody 4xLgY35 mm2+LgY żo 25 mm2 

w rurze osłonowej RKGL 50/42 w ścianie poprzez wyłącznik główny WG i ogranicznik przepięć 

OP - do zestawów pomiarowych ZP-1, ZP-2. (na parterze). Z WG wyprowadzić WLZ-1 (lokale 

usługowe i mieszkania – 4xLgY35 mm2+LgY żo 25 mm2) oraz WLZ-2 (dla obwodów admini-

stracyjnych YDYp 3x4). WLZ-2 zabezpieczyć dobudowanym w szafce WG rozłącznikiem bez-

piecznikowym R301–DO-2 3x25A. WLZ-2 wprowadzić do projektowanej tablicy administracyj-

nej TLA, które znajdują się na parterze w korytarzu budynku. Schemat zasilania pokazano na rys. 

E.1 i E.2. Plan instalacji WLZ pokazano na rys. 

c. Wyłącznik główna WG. Ograniczniki przepięć OP 

Jako szafkę WG należy zastosować i szafkę natynkową typu ON 44-2,5 prod. „Sypniew-

ski” wyposażoną w trójfazowy rozłączniki izolacyjny RSI 3125 trzypolowy 125A i rozłącznik 

bezpiecznikowy R301 25A DO 2 25A 1p dla w.l.z. obwodów administracyjnych. 

Wszystkie elementy wyłącznika głównej przystosować do plombowania. Dodatkowo należy za-

budować szafkę OP z ogranicznikami przepięć typu w klasie B+C z ich dobezpieczeniem. Szafkę 

OP (ON 33-2,5) przystosować do plombowania. Schemat WG i OP przedstawiono na rys. E.1. 

Widok zabudowy szafek WG i OP (natynkowo) pokazano na rys. E.3 i na planie – rys. E.7 

d. Zestawy pomiarowe piętrowe ZP 

    Jako zestawy pomiarowe ZP należy zastosować szafki pomiarowe ON 610-2,5  (prod. „Syp-

niewski”) , wyposażone w tablice dla liczników trójfazowych oraz posiadającą przystosowane do 

plombowania miejsce na zabezpieczenia przed licznikowe typu DO-2. W szafce pomiarowej na-

leży zabudować listwy zaciskowe 3L+N+PE, przed licznikowe zabezpieczenia topikowe o prądzie 

znamionowym jak stosowano dotychczas oraz dotychczasowe liczniki energii elektrycznej. Do 

zasilania wszystkich tablic mieszkaniowych stosować przewody YDYżo 5x6mm2. Schematy ZP 

przedstawiono na rysunku E.1 i E.2. Widok zabudowy szafek ZP (natynkowo) pokazano na rys. 

E.3 i na planie – rys. E.7 

e.  Tablica administracyjna TLA . 

   Tablica administracyjna TLA to rozdzielnica w obudowie ON 46-2,5, z której zasilane będą 

obwody oświetleniowe korytarzy, klatki schodowej, piwnicy, strychu oraz domofonu. Schemat 

połączeń obwodów administracyjnych pokazano na rysunku na rys. 05/E. 

Tablicę administracyjną TLA zasilaną z WG wyposażyć w tablicę licznikową, zabezpieczenie 

przedlicznikowe typu DO2, ogranicznik poboru prądu dla obwodów oświetleniowych, wyłącznik 

różnicowo-prądowy np. typu P-302 25A dla gniazda serwisowego 230V i zasilania domofonu, 

zabezpieczenia obwodowe S301-B16A i B10A co pokazano i opisano na rys. E.1. Widok zabu-

dowy szafek TLA (natynkowo) pokazano na rys. E.3 i na planie – rys. E.7 

f. Instalacja oświetlenia administracyjnego . 

  Instalacja oświetlenia zasilana jest obwodami wewnętrznymi z tablicy TLA . Instalacja 

oświetleniowa obejmuje zasilanie wypustów oświetleniowych górnych klatki schodowej, piwnicy 

i strychu oraz zasilania domofonu. Przebudowie ulegnie cała instalacja oświetleniowa części 
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wspólnych. Projektuje się oprawy za źródłami światła LED 24W z czujnikami ruchu dla komuni-

kacji (przewody poprowadzone p/t), oprawy typu np. OVAL 60 ze źródłami światła LED, oprawy 

typu np. OVAL 60 ze źródłami światła LED 10W dla oświetlenia piwnicy i strychu (n/t, przewody 

poprowadzone w rurkach elektroinstalacyjnych). Schemat instalacji oświetleniowej pokazana na 

rys. E.5 oraz na planach – rys. E.6 do E.11 

 

g. Lokatorskie instalacje odbiorcze – tablice mieszkaniowe TM i sklepu TS. 
Wykorzystać istniejące obwody odbiorcze w lokalach mieszkalnych. W razie potrzeby za-

budować w lokalach mieszkalnych nowe rozdzielnice z zabezpieczeniami 

– jak pokazano na rys. E.4. Z tablic mieszkaniowych TM, które należy zasilić nowoprojektowa-

nymi przewodami YDYp 5x6 mm2 w tynku z odpowiednich tablic licznikowych TL w ZP. Dla 

linii zasilającej tablicę sklepu TS zabudowano puszkę PS połączenia nowej linii z istniejącą jak 

pokazano na rys. E.9. Schemat instalacji zasilania mieszkań pokazana na rys. E.1 i E.2 , a rozpro-

wadzenie instalacji na planach – rys. E.6 do E.11. 

h. Instalacja połączeń uziemiających i wyrównawczych . 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami zaprojektowano instalację połączeń wyrównaw-

czych celem zniwelowania ewentualnych różnic potencjałów. Jako główne uziemienia zastoso-

wano szyną podziału PE w WG, którą należy doprowadzić przewodem LgY 16 mm2 aż do szyny 

głównej wyrównawczej na parterze budynku i do bednarki uziomu (można zastosować sondę uzie-

miającą 3-metrową). Metalowe ciągi wody (wodomierze zbocznikować), kanalizacji i gazu połą-

czyć z szyną główną wyrównawczą SGW w budynku. Urządzeń elektrycznych i bolce gniazd 

wtyczkowych wykonać lokalnymi połączeniami wyrównawczymi. 

W pomieszczeniach przy użyciu przewodu LY 4, połączyć między sobą wszystkie elementy prze-

wodzące obce (woda zimna, ciepła, wanna, miska natryskowa, zlewozmywak (jeśli metalowy) 

miedzy sobą, a następnie z szyną ochronną PE w tablicach mieszkaniowych TM. 

i. Ochrona przeciwporażeniowa. 
Jako środek ochrony przeciwporażeniowej podstawowej zastosować: 

• izolację podstawową, 

• osłony, 

• udostępnienie. 

• samoczynne wyłączenie. 

Jako środek ochrony pomocniczej stosować dla obwodów odbiorczych: 

• wyłączniki różnicowoprądowe. 

• połączenia ekwipotencjalne
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j. Uwagi końcowe. 

Całość prac powinna być wykonana przez osobę lub firmę uprawnioną do wykonywania prac 

związanych z montażem instalacji elektrycznych. 

Po wykonaniu wszystkich prac związanych z montażem instalacji należy dokonać następujących 

pomiarów: 

• sprawdzenie działania środków ochrony przeciwporażeniowej, 

• rezystancji izolacji, 

• pomiar rezystancji uziemienia roboczego w rozdzielnicach budynku , 

Całość instalacji wykonać stosując się do zaleceń PN-HD/ 60364-4-41/2000, PN-HD/ 60364-4-

443/1999 i PN-HD 664-1/1998. 

Oprawy oświetleniowe należy instalować zgodnie z załączonymi planami instalacji elektrycznej 

lub po bezpośrednich ustaleniach z Inwestorem lub Inspektorem nadzoru. 

Instalowane przewody, kable i aparatura winny posiadać certyfikat dopuszczający do obrotu na 

rynku krajowym. 

O wszelkich zasadniczych zmianach w dokumentacji i w czasie prowadzenia robót należy poin-

formować nadzór i inwestora. . 
 

6. Obliczenia techniczne. 

a. Bilans mocy. 
 

Moc szczytowa budynku: 

P1max =  4,3  kW (1-faz. administracyjne) 

P2max =  16,0  kW (3-faz. optyk) + 5,3 kW (1-faz. Lokal usługowy)= 21,30 kW 

P3max =(1x12,0 kW )+(2x5,3 kW)= 22,60 kW (3 mieszkań lokatorskich) 

P1obl = P1MAX * kj = 4,3 * 1,00 = 4,30 kW   , gdzie kj – współczynnik jednoczesności 

                              dla obwodów administracyjnych 

              P2obl = P2MAX * kj = 21,3 * 0,929 = 19,79kW , gdzie kj – współczynnik jednoczesności 

                                dla lokalu użytkowego (sklep) 

            P3obl = P3MAX * kj = 22,60 * 0,714 = 16,14kW , gdzie kj – współczynnik jednoczesności 

                                  dla 3 lokali mieszkalnych 

Moc obliczeniowa budynku: 
 

PMAX =  P1max + P2max + P3max = 48,20 kW 
 

Pobl = P1obl + P2obl + P3obl = 40,23 kW 
 

Prąd obliczeniowy dla budynku: IOBL = 40 230 W : (1,73 * 400 V * 0,95) = 61.2  A
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b. Dobór przewodu zasilającego WLZ 
 

• Dane: I obl = 61,2 A 

• Obliczenie spadku napięcia dla obwodu trójfazowego: 

UK3 = 

100 * l * P 100 * 7 * 40230 
 

=  =  0.18% 
 

 ɣ*U2*S 57 * 4002 * 35 
  

 

Dobrano przewody 4 x LgY35 mm2 , dla którego obciążalność długotrwała wynosi - Idd = 99 A 

(pod tynkiem i rurze PVC) 

Idd > Ibmax - warunek spełniony. 

c. Dobór przewodu zasilającego TM-3 (najdłuższy odcinek)
 

• Dane: 
 

Pobl. = 5300 W 

cos = 1 

                                           l= 12 m 

• Obliczenie prądu szczytowego: 

𝐋𝐨𝐛𝐥 =
𝐏𝐨𝐛𝐥

𝐔 ∙ 𝐜𝐨𝐬 ∝
=

𝟓𝟑𝟎𝟎

𝟐𝟑𝟎 ∙ 𝟏
= 𝟐𝟑, 𝟎𝟒 𝑨 

 

• Obliczenie spadku napięcia dla obwodu jednofazowego: 
 

Uwlz3= 

200 * l * P     200 *12 *5300  

                         = =  0,70%  

 ɣ *U2*S        57*2302*6   
 
Dobrano przewód - YDY 5x6mm2 , dla którego obciążalność długotrwała wynosi - Idd = 41A (w 

tynku). 

 

Idd > Ibmax - warunek spełniony. 

d. Sprawdzenie spadku napięcia dla najdłuższego obwodu. 
 

Uwlz= 0.18% (obl. w pkt. b), 

UZP/TM = 0,70% (obl. w pkt. c) 

UGN230 = 1.75% (przyjęto) 

 
Maksymalny spadek napięcia w miejscu przyłączenia budynku UP = 5% 
 

UC% =UP +Uwlz +UT3L/TM3 +UGN 
 

UC% = 5%+ 0.18% + 0,70% + 1,75% = 7,63 % 

Dopuszczalny spadek napięcia wynosi +5% i -10% dla UF =230V  

UC% <Udop% 
 

UC% = 7,63% <Udop% = 10% - warunek jest spełniony
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e. Dobór zabezpieczeń dla obiektu (WLZ mieszkań). 
 

Dobór zabezpieczeń zestawiono w tabeli I. 

TABELA I  
 

L.p. Obwód            Prąd Sprawdzenie       Typ Wartość Sprawdzenie 

            oblicz.   warunku zabezp. zabezp. warunku 

             Ib[A]  Ib < In < IZ  In[A] 1.6x In<1.45x Iz 

       
 

 

ZK/TL(ZP) 

 

      1         Zabezpieczenie główne 

      2       Zab. przedlicz.(Optyk -3faz)  
      3         Zab. przedlicz.(lok -3faz) 

      4        Zab. przedlicz.(lok -1faz)  
      5         Zab. przedlicz. (Adm)  

 

 

61,20  
24,31 

18,23  
24,26  
19,68 

 

 

61.2<63<99  

24,31<25<41  

18,23<20<41     

24,26<25<46 

19,68<20<46 

 

  
WT-2/gG 63 

3xDO  2 

3xDO 2  

25 

20 

DO 2 25 

DO 2 20 

 

 

  100,8 < 143,55 

   40 < 59,45  
   32 < 59,45 
   40 < 66,70 
   32 < 66,70   
   

    gdzie:  
Ib - prąd obliczeniowy zabezpieczanego obwodu, 

In - prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego, 

Iz - obciążalność prądowa długotrwała, 

f. Sprawdzenie skuteczności działania samoczynnego wyłączenia . 
 

 Dane do obliczeń zestawiono w tabeli II   

L.p. Nazwa elementu sieci R[  ] X[  ] 

1.  ZK                                    Z=0,32        Bd                                bd 

2.  4 x LgY35mm2   długość 7 m                                                           0,0035 0.000 

3.  YDYp 5 x 6 mm2
 długość 12 m    0.0351 0.000 

4.  YDYp 3 x 2,5 mm2
 długość 10 m    0.0292 0.000  

 

ZK  
 

         WT-2 63A  
                                       4xLgY35  
 

                                        l = 14 m 

 
 

Zwarcie „A”  
DO 2 25A         S301B- 16A 

      ZP             TM-3  
 YDYp 5x6 YDYp 3x2,5  

  l = 25 m l = 10 m GN 

ZZZP        ZTM-3  ZGN   
Schemat elektryczny do obliczenia pętli zwarcia punktu „A” 

Impedancje pętli zwarcia wyliczono ze wzoru: 

 

Z’ = ZZZP+ZTM20+ZGN 

Z’ = √(𝟐 ∙ ∑ 𝑹)𝟐 + (∑ 𝑿)𝟐 

Z’=√[𝟎, 𝟎𝟎𝟕 + 𝟎, 𝟎𝟕𝟎𝟐 + 𝟎, 𝟎𝟓𝟖𝟒]𝟐 + [𝟎. 𝟎𝟎𝟎 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟎]𝟐  = 0,136 

Z = 0,32+ 0,136 = 0,456 
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Warunek samoczynnego wyłączenia. 

 

Układ sieciowy  TN-C 

US=400V 

UO=230V 
 

Znamionowy prąd bezpiecznika 

 
 
– 

 
 
WT-2/gG –   In1 = 63 A 

DO 2/gG – In2 = 25 A 

S301B - In3 = 16 A 
  

Ia1= 275 A 
 

Ia2= 190 A 
 

Ia3= 80 A               

 
 
 
 
 
 

- 

  
- 

 
 

 

- 

  
wg charakterystyki prądowo-czasowej zapewnia  
wyłączenie w czasie  t 0,2 s.  
wg charakterystyki prądowo-czasowej zapewnia  
wyłączenie w czasie  t 0,2 s  
wg charakterystyki prądowo-czasowej zapewnia  
wyłączenie w czasie  t 0,2 s 
 

 

Warunek samoczynnego działania. 

Z x Ia = UO,  gdzie: Ia = k x Ib - prąd zadziałania wyłącznika 

Ib - znamionowy prąd wyłącznika 

            UO - napięcie fazowe 

Z x Ia1 = 0.456 x 275 A = 125,4 V  
Z x Ia2 = 0.456 x 190 A = 46,64 V  
Z x Ia3 = 0.456 x 80 A = 36,48 V 

 

36,48 V < 46,64 V < 125,4 V < 230 V 
 

Warunek skutecznego wyłączenia jest spełniony. 

g. Zestawienie wyników obliczeń. 
 

Obliczenia spadków napięć i skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej zestawiono w tabeli IV.  
TABELA IV  

Stacja Numer  Punkt P Iobl Uobl Z Ia Uo Zx Ia Zabezpieczenie  Uwagi 

 obw. oblicz. [kW] [A] [%] [  ] [A] [V] [V] [ typ-wielkość]  

   ZK   WLZ   A 40,2 61.2  0.456 275 230  125,4    WT-2/gG-63A  ETI 

  TL-3    M.3   A   5.3 23,04  0.456 190 230  46,64 DO 2/gG - 25A  ETI 

  TM-3    Gn   A  2.0 8.69 7,63   0.456 80 230  36,48   S301B - 16A  
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7. Informacja BIOZ 

 

Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ze względu 

na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego. 

 

Wszystkie roboty budowlano-montażowe i odbiór robót należy wykonać zgodnie z „Warun-

kami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” wydanych przez Minister-

stwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej. 

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i 

powszechnego użytku posiadające właściwe atesty. 

Oznakować i zabezpieczyć plac budowy przed wstępem osób trzecich. 

Zabezpieczyć wjazd na teren budowy dla pojazdów ją zaopatrujących (przed wjazdem na teren budowy 

pojazdów ciężkich sprawdzić twardość podłoża na placu budowy–w szczególności na skraju wykopów 

i miejsc składowania ziemi nasypowej). 

W trakcie wykonywania prac związanych z niwelacją terenu i prac ziemnych w związku z pracami 

fundamentowymi zabezpieczyć i oznakować wykopy dla informacji osób trzecich. 

Ocenić parametry gruntu i w razie konieczności zastosować oszalowanie wykopów (ścianki zabezpie-

czające). 

Określić miejsce składowania materiałów budowlanych i miejsca zwałek. 

Zabezpieczyć budowę przed wodami opadowymi (uwzględniając porę roku i czas trwania prac) 

Przed przystąpieniem do prac ziemnych zapoznać się z istniejącą infrastrukturą podziemną na terenie 

działki i w pobliżu granic działki. 

Koordynować roboty elektryczne, wodno-kanalizacyjne i gazowe z budowlanymi i instalacyjnymi 

włącznie z instalacjami tymczasowymi (z uwzględnieniem ewentualnych uszkodzeń mechanicznych i 

kolizji) 

Przed wejściem na plac budowy szczegółowo zapoznać się z warunkami pozwolenia na budowę, do-

kumentacją techniczno-projektową, uzgodnieniami, pozwoleniami, opiniami itp. Zawartymi w części 

formalno prawnej poszczególnych projektów branżowych. 

W razie potrzeby kontaktować się z projektantem wyszczególnionym w decyzji pozwolenie na bu-

dowę. 

Przy odbiorze poszczególnych etapów prac budowlanych stosować się do: 

- warunków bezpieczeństwa, BHP, P.POŻ. 

 

 

OPRACOWAŁ : 
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RYSUNKI 

 

 

E.1 - Schemat zasilania i pomiaru energii elektrycznej. 

E.2 - Plan instalacji elektrycznej części wspólnie użytkowanej budynku – RZUT PARTERU. 

E.3 - Plan instalacji elektrycznej części wspólnie użytkowanej budynku – RZUT PIWNICY. 

E.4 - Plan instalacji elektrycznej części wspólnie użytkowanej budynku – RZUT I PIĘTRA. 

E.5 - Plan instalacji elektrycznej części wspólnie użytkowanej budynku – RZUT II PIĘTRA. 

E.6 - Schematy tablic mieszkaniowych – przykładowe rozwiązania. 

E.7 - Schemat instalacji oświetleniowej części wspólnych budynku 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


